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XXIB 

Uber das elastische Gewebe der Mamilla im 
normalen und pathologischen Zustande. 

(2~ns dem 1)athologischen Institut des Urban-Krankenhauses La Berlin) 

Von 

Dr. E m i l  Sav in i  und Dr, T h e r e s e  S a v i n i - C a s t a n o ,  
Vol.-Assistenten der Vol.-Assistentin der Universit~ts- 

II. reed. Universit~tsklinik Kinderklinik 
der Kgl. Charit6 zu Berlin. 

(Hierzu Tar. XI.) 

Es ist nicht allzulange her, seit man sich eingehender und 
systematiseher mit dem S~udium des elastisehen Gewebes bei 
den pathologisch-histologischen Untersuehungen besehi~ftigt hat; 
trotzdem gebtihrt diesem Studium eine unleugbare Bedeutung, 
da das elastisehe Gewebe dutch die ibm eigenttimlichen Eigen-  
sehaften, unter anderen diejenige, den zerstSrenden pathologi- 
sehen Prozessen dutch seine Dauerhaftigkeit einen welt grSl~eren 
Widerstand als irgendein anderes KOrpergewebe entgegenzusetzen, 
am geeignetsten ist zur topographischen Orientierung in eben 
einem solchen Organ, wo bereits alle Gewebe zerstSrt worden sind 
und es anders gar nicht mehr mOglieh ware, als dutch seine An- 
oidnung sich in demse]ben zurechtfinden zu kSnnen. 

Man denke nut an die endokardi~isehen Aufiagerungen, an die 
Aneurysmen der Herzklappen und der Gefii~e, sowie an allerlei 
Gefal3erkrankungen, am zu ermessen, wie sehwer es ist, um nieht 
unm6glich zu sagen, die verschiedenen Sehiehten genau zu priizi- 
sieren und zu unterseheiden; dann weiter an die verschiedeneu 
Lungenkrankheiten, sei es, dal~ hauptsachlieh die Alveolen oder 
das interstitielle Bindegewebe dabei betroffen sind oder aber beides; 
dann an die Nierenkrankheiten usw. Man berticksichtige weiter 
noch, yon weleher Bedeulung der Nachweis der elastischen Fasern 
bei Lungen- oder Niereniuberkulose ist, ebenso bei Lungengangran 
oder -abszel~, wo ebenfalls der einwandfreie positive Elastika- 
befund im ttarn bzw. Sputum zweifellos auf einen destruierenden 
Proze~ hinweist; mit einem Worte, das elastische Gew+be spielt 
in der Pathologie eine sehr wichtige Rolle. Deswegen haben wh' 



460 

niemals bei unseren Untersuchungen auf dem Gebiete der normalen 
und pathologischen Histologie den ~achweis des elastisehen Ge- 
webes unterlassen. 

Anfang des Jahres 1906, als wir uns im Pathologisehen Institut 
des Krankenhauses am Urban unter Leitung des Herrn Prof. Dr. 
C. B e n d a mit der normalen und pathologischen ttistologie der 
weiblichen Brustdrtise nigher befa~ten, fiel uns besonders bei 
einem Falle yon operiertem Mammakarzinom auf, dal~ tier gauze 
Schnitt desselben in tier Richtung yon der Papille nach tier Tiefe 
bin yon sehr dicken, aus einem eigenttimlichen Geweb+ bestehenden 
Streifen durehzogen war. Bei tier gewiihnlichen tt~matoxylin- 
Eosinfi~rbung nahmen dieselben eine diffuse, sehwachblaue F~rbung 
an und zeigten tiberhaupt wenig blasse Kerne. ~ach dem ganzen 
Aussehen konnten wir vermuten, dab es sich hier xdelleieht am 
eine hyalinentartete Substanz handeln kOnnte, doch ergab die 
naehtr~gliche Hi~matoxylin - v a n G i e s o n sehe Fi~rbung, bei 
weleher das Hyalin charakteristiseh rot erscheinen muB, keine rote 
sondern eine gelbe F~rbung, was auf eine spezielle A~finitiit ftir die 
Pikrins~ure hinwies; dieser Befund besti~tigte uns fast mit Sieher- 
heir, dab wit es bier mit dieken e 1 a s t i s c h e n Streifen oder 
Membranen zu tun haben, was sieh in tier Tat nacht~iiglich bei der 
spezifischen Elastikafi~rbung als vollkommen richtig herausstellte. 
Aul~er diesen Membranen war das gesamte elastisehe Gewebe in 
diesem Falle staIk ve~mehrt, hypertrophisch. Da wir spi~ter ahn- 
liehe merkwtirdige Gebilde auch in anderen F~llen konstatierten, 
wurden wit veranlal]t, das elastisehe Element in der Milehdrtise 
iiberhaupt bei beiden Geschleehtern in versehiedenen Altersstufen 
ebensowohl in normalen wie aneh in versehiedenen pathologi- 
sehen Verh~ltnissen zu untersuchenl). Zu diesem Zweeke 
haben wir axles uns zur Verftigung stehende Material untersueht, 
da bis jetzt auf diesem Gebiete verhiiltnismi~l]ig wenig in der Lite- 
ratur zu finden ist. Aus aul~eren Grtinden konnten wir die Ergeb- 
nisse dieser Versuche leider nieht frtiher publizieren. Bei dieser 
Gelegenheit haben wir aueh ein neues Verfahren zur Elastika- 
farbung gelunden. 

Was nun die Technik anbelangt, so haben wir dariiber folgende kurze 
Bemerkungen zu machen: die Drfisen wurden mSgliehst bald nach der Sektion 

~) ]]in anderes fiir solche Studien sehr geeigne~es Organ w~re die Prostata. 
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teils in 10%, Formol, tells in 93% Alkohol fixiert. Was die Zuverl~ssigkeit der 
Fixiemngsmethode speziell ffir die Elastikaf~rbung anbetrifft, so gehenhierfiber die 
Ansichten der Autoren etwas auseinander. W~hrend z. B. W e i ge r t sag~, wenig- 
stens in bezug auf seine Methode, dab die Art der Fixierung gleichgiiltig sei and 
auch Formol dazu gcbraucht werden kann, warnen andere Autoren vor der 
Formolfixierung, wie z. B. B. F i s c h e r ,  E. G o 1 d m a n n ,  and empfehlen 
als die beste die]enige in Sublimat oder Alkohol; noch andere wieder halten die 
Chrem- oder Chromosmiumfixierung ffir die empfehlenswerteste. Wir selbst 
haben die Empfindung gehab~, dab die Formolfixierung sieh nicht weniger 
gut erweist, wenigstens lassen sich die elastisehen Fasern ebenso scharf und 
intensiv farben, wie dies bei Alkohol, Sublimat und Chromosminm der Fall ist. 
Die S~iicke warden sodann in Gcfrierschni~ten zerlegt oder in Zelloidin ver- 
arbeitet. 

Als F ~ r b e m e t h o d e n haben wit fo]gende benutzt: 

B 5 h m e r - ttgmatoxylin-Eesin; :Eisenhgma~oxy]in nach B e n d a mit 
v a n G i e s o n a l s  Nachf~rbung, zuweilen Orange G, am besten aber mit einem 
yon Prof. B e n d a neu hergestellten Pikrins~ure-Fuchsin-Gemisch, welches die 
vorteilha~te Eigenschaft besitzt, dab es vorziiglieh f~irbt ohne zu differenzieren, 
so dab die beiden Fiirbungen ganz nach Belieben abgestuit werden kSnnen. 
Prof. B e n d a hat uns giitigst die genauen Angaben dariiber zur VerSffent- 
liehung iiberlassen (vgl. Zeitschr. fl wissensehaftl. Mikroskopie und mila'osk. 
Technik 1909); Elastikafiirbung naeh drei vcrsehiedenen Ver~ahren: a) naeh 
W e i g e r ~ ,  b) 0rzein nach T i ~ n z e r - U n n a  und c) ein neues, yon uns 
zusammengestelltes Verfahren (vgl. ibidem), welches gestattet, in karzer Zeit 
eine vortreffliche Elastikaf~rbung zu erzielen. 

J e t z t  gehen  wir  gleieh zu r  g en au e ren  Besehre ibung  der  u n t e r -  

such ten  Fa l le  tiber. 

Bei a l len F a l l e n  h a b e n  wi t  auf  Vorsehlag des H e r r n  P ros  

B e n d a blo~ die Mami l la  i n b e z u g  auf  die E n t w i e k l u n g  des elast i-  

schen Gewebes un t e r s u ch t ,  d a m i t  w i t  e inen  wi rk l ichen  u n d  r i ch t igen  

Vergleich bei den  ve r seh iedenen  Fi i l len  ~ns te l len  kOnnen.  Vor den  

pa tho log i sehen  F a l l e n  h a b e n  wir  zuers t  die n o r m a l e n  angef i ih r t  u n d  

zwar:  m&nnliche Brus twarze ,  weibl iche Brus twa rze  in  der  P u b e r -  

t a t s e n t w i c k l u n g ,  d a n n  in  l a k t i e r e n d e m  Z u s t a n d e  u n d  im  Al te r  des 

Zur t ickgehens ;  schlie~lieh k o m m e n  die pa tho log isehen  Fal le .  

1. B r u s t w a r z e  e i n e s  2 0 j i i h r i g e n  M a n n e s .  Die Milch- 
und die Ausfiihrungsgange sind "/on einer diinncn Sehicht yon Elastikafasern 
umgeben, welche manehmal auch in etwas kompakteren Biindeln auftreten. 
Ganz ieine Elastikafasern werden direkl unter dcr Haul beobachtet, we die- 
selben ein leekeres iNetz bflden. Kompakte Elastikabiindel oder dickere Mem- 
branen kommen fin iibrigen Gewebe bier nicht vet. Die Epitbelschieht der 
Milehgange ist gut entwiekelt. Die Fasern der Muskularis sind meistens zu 
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kleinen Biindeln angeordnet, hin und wieder yon vereinzelten Elastikafasorn 
begleitet. Die Schwoil~- und die 1V[ontgomeryschon Driison sind yon ziemlich 
gut entwickelten Elastikam~nteln bekloidot, jedoch sind bei don orsteren diinne 
Elastikafasera auch zwischon den Azini zu findon. Die Gof~l~e sind mit don 
gewShnliohen Elastikascheiden versehen. 

2. B r u s t w a r z e  e i n e s  1 5 j ~ i h r i g e n  lVf / s  Die mit 
Eisenh~tmatoxylin und Pikrinsi~ure-Fuchsin naoh B e n d a gef~rbton Pr~tparate 
zeigon die ~ilchgEnge mit gut angeordne~er Epitholschicht versehen, die um 
di6selben herum l~ngs- und quorlaufenden 1V[uskolfasorn sind gut, abet nicht 
fiberm~f~ig reiohlich entwickelt. Das Bindegowobo zwischen den 1Vfilchg~ngen 
ist reichlich vorhanden. Die Pr~para~o, in welchon die ]~lastika nach W o i g e r ~, 
mit Orzo/n odor nach unserem Verfahren gefErbt warde, zeigen ziemlich zarte 
olas~ische L~tngsfasern unmi~telbar unter der Epithelschicht dot Milchg~ugo, 
dann unregelm/il]ig biindelweise angeordneto Quer- und L~ngsfasern in der 
N~he der Milchg~ngo, abet keino kontinuierliche Schicht, sondern immer nur 
sehr sp~rlich. In den iibrigen Toilen dos Pr~parates finder man veroinzelto 
foine, grSgtentoils zirkul~ro, abor auch l~ngsvorlaodonde, durchfloehtone iVfuskol- 
fasorn mit, anschliegenden Elastikafasern. Die Gofi~l]e, welehe nur selten im 
Pr~parate vorkommon, zoigen das normale Bild. 

3. L a k t i e r e n d e  ~ a m m a  o i n e r  3 0 j ~ h r i g o n  F r a u .  Die 
mit Eisonh~matoxylin gef~trb~en Prapara~e arts der Brustwarze zeigen teilweise 
sohr eweiterte, mit Zylindoropithel ausgekleideto und stark gefifllte, teilweiso 
kollabierto u a d  gefaltete ~ilehg~nge, die ~ilehsinus sind ebenfalls entweder 
stark ansgedohnt und goffillt, odor aber kollabiort und gefal~et. 

Bei dot Elastikaf~rbung erscheint diesolbo viol starker ontwickelt als im 
vorigen Falle, und zwar sind die MilchgEngo yon ihren ieinsten Vorzweigtmgen 
bis zu den grSBten KanElon, die ~flchst~ckohen bis zu ihrer Ausmiindung in die 
Papilla mammao yon oinor dichten Elastikawand umgobon. Art der Ausmfin- 
dungss~olle dos Milchganges in die Papilla hat die Elas~ikasohicht eino Dicko 
yon 135 p, die Elastikawand der l-Vfilchsinus 45 bis 72 ~, an anderen Stellen sogar 
90 bis 135 ~t, wenn dioselben kollabiert sind. In dot Tiefe sind die 1Vfilchg~nge 
reichlichor mi~ Elastika vorsehen als an dot Oberfl~eho. Zwisehen den er- 
woitorton/V[ilohgEngon und -sinus, insbesondero an der ~borgangss~elle des mus- 
kul~ron Teiles in das Driisongowobe, befinden sich groBe, arts dicken elastischon 
Fasorn gebildoto Notze. Die Driisonl~ppchen sind stark en~wickolt und yon 
~einen Elas~ikafasorn umgobon odor durchso~zt. Die zahlreichen schmalon und 
hohen Kutispapillon dot Warze besitzen ein roichliohes, aus feineron, munch- 
real aber auch dickeren Elastikafasern gebfldetes Netzwerk, zuweilon die Talg- 
driisen vollst~ndig einsehlieBend. Die Gof~f~e sind yon einor ziomlich dicken 
Elastikaschich~ umgoben und mit Blur prall gefiillt. Aui dem Quersehnitt 
sind bei don Milchg~ngen zwei Elastikaschichten zu sehon, und zwar die eine 
gioich unter dora Epithel und die aa~dero um die glatte hluskularissehicht herum, 
]edoeh sind auch zwischen den Bilndeh~ dot letzton zahh'eiche kurzo elastische 
Fasorn zu konstatieron. 
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Die ~uskularis der Milehginge ist sonst gut entwickelt, aber, wie gesagt, 
sehr oft yon vereinzelten oder zu kleinen Biindeln angeordneten elastisehen 
Fasern durchsetzt. 

4. B r u s t w a r z e  e i n e r  4 2 j i h r i g e n  F r a u .  Das Epithel der 
Milchginge uad :sinus bietet keine Besonderheiten. Die am tieisten liegenden 
dicken ~ilchginge und -siickchen innerhalb der Mamilla sind yon starken 
Elastikahiillen umgeben, die Sinus liegen dicht aneinander, sind kollabiert und 
besitzen stark gefaltetes Lumen. Am stiirksten ist die Elastikawand an der 
Ubergangsstelle der Muskularis in das Drfisengewebe entwickelt und betrigt 
daselbst 135 bis 225 ~ Dieke; im Gegensatz dazu zeigen die Endausffihrtmgs- 
g~nge zwischen den Sinus mid der Papilla keine besondere Entwicklung der 
Elastika (27 bis 74 ~t). Die Gefi]~e sind meistens mit normalentwickelter Elastika- 
wand versehen, nur bin und wieder bei einigen derselben fiber die Norm. Unter 
der Haut der Warze ist das aus feinen Elastikafasern gebildete Netzwerk aus- 
gezeichnet ausgestattet. 

Die Muskularis der Milchginge ist jedoch e~was zttrfickgebildet, abet 
ziemlich stark yon Elastikafasern durchsetzt. 

5. B r u s ~ w a r z e  e i n e r  4 7 j i i h r i g e n  F r a u .  Besonders lehr- 
reich ist dieser Fall, we in mehreren Priparaten die l~ilchg~i~ge der ganzen 
Warze entlang verfolg~ werden khmlen; dieselben zeigen keine besondere Er- 
weitertmg der Milchsinus, die Elastikahiillen, welche in der Tiefe der lVlamilla 
ziemlich dick sind (45 his 90 ~), nehmen allmihlieh in der Niihe der Kutis ab 
und nut  karz vor ihrer Ausmiindung wh'd die Elastikasehicht wieder reiehlieher. 
Das Netzwerk der feinen Elastikafasern, welches sich direkt ~nter der Kutis 
befindet, ist bier nicht mehr so deutlieh wie gewhhnlich, die ganze Kutiselastika 
ist mehr diffus. 

Die Muskalaris der ~ilehg'finge ist gut erhalten. 

6. S a r c o m a m a m m a e. Die Pr~para~e zeigen diffuse Infiltration 
mit mittelgrol~en rundlichen und spindelfhrmigen Zellen mit groi~en, im allge- 
meinen bli~schenfhrmigen Kernen; dieselben enthalten eine Anzahl Chr0matin- 
khrner und einen relativ nut kleinen, unscharf begrenzten Zelleib. Die Ge- 
schwulstzellen zeigen nirgends deutliche alveolire Zusammenablagertmg und 
heben sich nieht gegen das Stroma, in welches sie ganz diffus eindringen, ab. 
Man begeguet zahlreichen Kernteilungsfiguren. 

Die Milehgi~nge und -sinus sind nicht erweitert, besitzen eine ziemlieh dicke 
(45 bis 72 ~) Elastikahtille, besonders dick ist dieselbe nut an der Ausmiindtmgs~ 
stelle in die Papilla (90 bis 135 ~). Im ganzen Pripara~ besteht das Elastika- 
gewebe in Form eines aus feinen Fasern gebildeten u~d weitmaschig ausgestalteten 
Stromas, nirgends aber sind dicl~e Membranen oder Biindel zu finden; unmittelbar 
anter der Haut, besonders in den Papillen, ist das elastische Netzwerk viel 
dichter als in den fibrigen Teilen des Pdtparates. Die Gefiil~e haben eine leicht 
hypertrophische Elastikaschieht. 

Die ~uskularis der Milehginge ist in der Tiefe zieralich gut erhaRen. 
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7. C h r o n i s e h e  i n t e r s t i t i e l l e  M a s t i t i s  u n d A d e n o m a  
m a m m a e  b e i  e i n e r  4 9 j ~ h r i g e n  F r a u .  Zahlreiche Driisenaziai 
sind durch bindegewebige Strange voneinander getrennt and mit ~ylindrischen 
Epithelzellen ausgekleidet. Die einzelnen Driisenteile sind von mebr oder weniger 
starken Elastikahiillen umgeben, deren Dicke 45 bis 70 ~ betriigt; an einzelnen 
Stellen sind wirkliche Elastikamembranen yon 450 bis 1080 ~ Dicke zu finden, 
im fibrigen Biadegewebe trifft man ebenfalls "cereinzelte Elastikabfindel an. 
Die grS~ten ~ilchgi~nge sind kollabiert und mit einer dicken Elastikawand 
"cersehen. 

Die Muskularis ist im allgemeinen etwas zurfickgebildet, ab and zu ist eine 
schwiichere F~rbung derselben zu konstatieren. 

8. G e r i n g e  c h r o n i s c h e  i n t e r s t i t i e l l e  ~ a s t i t i s  u n d  
A d e n o m a m a m m a e. Im interstitiellen Bindegewebe besteht eiae miiltige 
lymphozyt~re Infiltration. Der gegen das iibrige Gewebe ziemlich seharf abge- 
setzte Tumorknoten besteht aus zahlreiehen Driisenazini und kurzen blinden 
G~ngen, welche durch Bindegewebsstriinge getrennt und mit zylindrischen 
Epithe]zellen ausgekleidet sind. Die einzelnen Drfisenazini sind in diinne 
Elastikam~ntel eingehiillt, die ~ilchg~nge "con dicken Elastikawanden -con 
etwa 45 bis 72 ~ Breite umgeben, welche in tier Tiefe der Mamma dicker als 
an der Oberfliiehe sind. Die Gefi~l~e sind mit dieken Elastikaw~nden "cersehen. 
Ein reichliches aus feinen Elastikafasern gebildetes Netzwerk besitzen die Kutis- 
papillen, welches die Talgdriisen and insbesondere die Ausmiindung der Aus- 
fiihrmlgsgiinge umgibt. 

Die ~uskularis ist noch gut erhalten. 

9. G e r i n g e  e h r o n i s c h e  i n t e r s t i t i e l l e  M a s t i t i s  u n d  
A d e n o m a m a m m a e. Reichliehe Driisenazini teilweise yon Elastika- 
biindeln umgeben, teilweise im bindegewebigen Stroma ffeiliegend. Einige der 
groBen ~ilchg~nge und -s~ckehen sind sehr erweitert, andere derselben kolla- 
biert und mi~ stark ge~altetcm Lumen, jedoch sind alle stets "con sehr dieken 
Elastikahfillen umgeben, die 5fters eine breite, kompakte, kutensiv gef~rbte, 
bis zu 270 bis 320 ~ dicke ~embran darstellen. 

Die Muskalaris um die Milchg~nge herum ist nut sehr sp~rlieh geblieben, 
und die Wand derselben besteht fast aussehliei~lich aus Elastikagewebe; in den 
fibrigen Teilen des Pr~parates ist die Muskularis noeh vorhanden. 

In der Warzenkutis befindet sich ein reichliches dichtes Elastikanetzwerk, 
welches aus feinen Fasern gebildet ist und die Talgdrfisen umhtillt. Die Gef~fie 
besitzen eben~alls eine dicke Elastikawand, und zwar be~r~gt die der inneren 
Schicht 35 bis 45 ~, die der iiu~eren 20 ~. 

10. K a r z i n o m  d e r  ] a k t i e r e n d e n M a m m a .  ZahlreicheNester 
und Strange "con Epithe]zellen dutch nicht zu stark entwickeltes Stroma van- 
einander getrennt. Die Elastika ist nieht stark entwiekelt und bildet zwischen 
den Zelluestern ziemlich starke Biindel. Die Milehgiinge sind vollgestopft mit 
Tumorzellen ~md yon ziemlieh dieken Elastikahiillen umgeben, auch die Elastika- 
schicht tier Ge~l~wand ist etwas dicker, als es sonst der Fall ist. 

Die Muskularis ist nicht a~rophisch. 
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11. M a m m a k a r z i n o m. Die Elastikaf/~rbung zeigt die groSen 
Milehg~tnge und -s~ckchen mit sehr erweitertem und kollabiertem Lumen, das- 
selbe ist manehmat yon Epithehellen verstopft und mit ziemlieh dicken, abet 
unregelm~$ig angeordneten Elastikahiillen versehen, welche zuweilen die 'ein- 
zelnen Fasern oder diinne Biindel derselben erkenneu 1assert. Zwisehen diesen 
Fasern und Biindeln liegen Krebszellen zu Str~ngen oder kleinen Nestern an- 
geordnet, welche diffuse Infiltration zeigen und die Elastikawand durchsetzen. 
Dagegen sind bei anderen grol~en Ausfiihrungsg~ngen die Elastikafasern so dieht 
aneinander gelagert, da$ sie eine kompakte Membran yon 90 bis 180 ~ Breite 
bilden. Die yon breiter Elastikawand umgebenen Gef~$e sind manehmal in 
Gruppen angeordnet. Die Kutispapillen enthalten reichlieh Elastikagewebe. 
In einigen Pr@araten sind die Milchsinus yon unregelmafligen Elastikaschiehten 
umgeben, hier dieke, da viel dfinnere. Die Driisenazini sind entweder mit ganz~ 
wenig Elastikaelement versehen oder dasselbe fehlt" vollst~ndig. 

Die Muskularis ist im altgemeinen sehr zuriickgebildet und yon Elastika 
und Karzinomzellen reichlich durchsetzt. 

12. M a m m a k a r z i n o m  m i t  t e i l w e i s e  k o l l o i d a l e r  E n t -  
a r t u n  g. Zahlreiche Nester und Strange yon Epithehellen, welehe durch 
das ziemlieh reichlich entwickelte Strcma voneinander getrennt sind; im letz- 
teren finden sieh reiehlieh Blutpigmentablagerungen. Nach der einen Seite des 
Pr~parates zu wird das Gewebe weitmasehiger, in den Masehen sieht man eben- 
falls Nester yon Epithehellen und teilweise aueh Sehleimmassen. Die groSen 
Milehg~nge sind in diesem Falle aueh yon sehr dieken Elastikahiillen umgeben, 
insbesondere an der Ausmiindungsstelle. Merkw~irdig stark entwickelt sind die 
feinen Elastikafasern der Hautpapillen, welehe hier dichs die ganze Papille 
besetzende Kniiuel bilden; aueh die Elastika an den tibrigen Stellen des Pr~- 
parates hat sieh zu einem reiehlichen kleinmaschigen ?qetze entwiekelt. Die 
Gef~$e haben ebenfalls ringsherum breite Elastikahtillen. An manehen Stellen 
ist die Elastika reiehlieh entwiekelt, ohne abet deutliehe Membranen zu 
bilden, an anderen ist nut ]~lasLikaf~rbung zu erkennen. In den mit dem 
W e i g e r t sehen Farbstoff tingierten Prgparaten sind ziemlieh grof~e, struktur- 
lose, btangef~rbte, kernartige Gebilde anzutreffen. 

Muskularis ziemlich reduziert und viel -con Elastikagewebe durchsetzt, 
die Kerne sind vermehrt. 

13. S k i r r h S s e s  K a r z i n o m  t i e r  M a m m a .  Viele hyaline nn- 
regelm~l~ige Bindegewebsstr~nge, zwisehen welehen nur kleine Karzinomnester 
bin nnd wieder eingesprengt sind; letztere sind zum Teil sehr sehmal und yon 
dicht dttrchfloehtenen StrKngen umgeben, zum Teil grSl~er und mit drfisen- 
artigem Lumen. Die Zellen sind kubisch, es sind ma$ige Mengen -con Mitosen 
zu sehen. Die Milehgange und -sinus liegen in der Warze dicht aneinander, sind 
weir und mit sehr dieken Elastikahiillen versehen, deren Dieke 180 bis 270 tx 
betragen kann. Die Muskularis derselben ist fast vollkommen geschwunden 
und durch dicke, kraftig gefarbte Elastikabfindel ersetzt; in den iibrigen Teilen 
des Pr~parates ist die Muskulatur einigermaSen erhalten. Aueh die feineren 
Ausfiihrungsg~nge besitzen sehr oft ein nur virtuelles Lumen mit dickem (90 bis 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 198. Hft. 3. 3 0  
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108 ~) Elastikamuff. In anmittelbarer 5Tachbarschaft der Aasfiihru~gsgi~nge 
sind sehr oft dicke breite Membranen yon Elastikagewebe inmitten yon Binde- 
gewebe zu sehen. Unmittelbar u~ter der Warzenhaut befindet sieh ein intensiv 
and gleichm~ig gef~rbtes, dichVes, kleinmaschiges wirres Elastikanetzwerk, 
bei welchem abet keine Entartung festzustellen ist. Die Gef~]e haben starke 
Elastikawand. 

14. S k i r r h 5 s e s  M a m m a k a r z i n o m .  Zwischen reichlich ent- 
wickelten Bhldegewebsstr~ngen befinden sich um-egelm~l~ig gestaltete .-Nester 
~nd Strange yon Epithelzellen. Die Milchg~nge and -sinus sind zum Tell minimal 
erweitert, zum Tell stark erweitert und kollabiert, besitzen einen unregelm~l~igen, 
bald dickeren (90 his 130 ~), bald sehr dtinnen (30 bis 40 ~) Elastika~nff; an 
der Ausmfindsagsstelle derselben ist die Elastika iast immer dick. Die Kutis- 
papillen sind auch hier von~lichten Elastikanetzen besetzt. Die Gef~l~e besitzen 
keine sehr dieke Elastikawand. 

Die Muskulaxis um die 1Vlilchgi~nge herum ist fast ganz verschwsaden, 
in den tibrigen Teilen des Pr~parates ist sic besser erhalten, aber in kleinen yon 
Elastika durchsetzten oder umgebenen Biindeln. 

15. S k i r r h u s m a m m a e. Die nach B c n d a mit Eisenh~matoxylin 
und Pikrins~are-Fuchsin gef~rbten Pr~parate zeigen zahlreiche Krebszellennester, 
die tells azin5s, tells mbul~r angeordnet sind; die Bindegewebsspalten shad mit  
schmalen l~ngliehen Epithelzcllengruppen angeiiillt. Die Mamillakatis zeigt 
eine starke krebsige Iafil~ration, die Milchg~nge und die Sinus lactiferi sind ~'on 
mehreren Sehichtea karzinomatSser Zellen bekleidet, stark erweitert und eat- 
halten eine blal~gef~rbte, strukturlose, mit zahlreichen Leukozyten und Kar- 
zinomzcllen durehsetzte ~fasse, unmittelbar in der N~he der Milchg~inge und 
-sinus sind massenhafte Leukozytengmppen zu sehen. Zwischen den ~ilchs~ck- 
chen sad unter der Kutis sind die Krebszellennester azinSs gestaltet. Die stark 
mit Blur getiillten Gef~i~e sehen aueh erweitert aus. 

Bei der Elastikaf~rbung, sei es naeh W e i g e r t ,  mit Orzein oder nach 
unserem Veffahren, zeigt sich ein reichliches, tells aus feinen Fasern, teils aus 
dickeren Biindeln gebildetes Netz, welches die ~u~ere Schicht der Kutis und 
besonders die Papillen derselben besetzt. Die Talgdrtisen sind oft yon 50 bis 90 I~ 
dicken ]~las~ikahiillen umgeben. Au~erdem befinden sich unter der Haat Kniiuel 
oder dieht geflochtene Netze, zuweilen richtige Membranen yon Elastikagewebe, 
welche in keinem Zusammenhang za den Milchg~ngen, Talgdriisen sad Ge- 
fgl~en stehen, sondern inmitten des Bindegewebes isoliert liegen, abet stets 
in der ~ghe oder urn die Krebszellennestcr herum. Die grSl~eren ~ilchggnge 
und-si~ekchen sind kollabiert und yon 130 bis 230 ~. dicken Elastikahtillcn um- 
geben; dieselben bestehen aus kransen, scharfgefgrbten dieht aneinander liegen- 
den Fasern (Fig. 1, Tar. XI); der ~iui~ere Tell der Hiille hat zaweilen eine etwas 
loekere Struktur sad enthi~lt weniger elastische Fasern. Auch die kleineren 
Milchg~tnge sind mit dieken ElastikamiLnteln versehen. Von den Blutgefgfien 
besitzen die Arterien eine besonders an Elastika reiche Wand, die Venen 
weniger, abet sind prall mit Bhtt gefiill t und ziemlieh stark erweitert. In 
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einigen nach W e i g e r t gef~rbten Pr~paraten enthalten die Kutispapillen eia 
so reiehliehes gefloehte~es massives Elastikanetz, dab die ganze Papilla intensiv 
dunkeNiolett and strukturlos erseheint. Die Milehgange sind yon derben, 
stark zusammengesehobenen Schiehten umgeben, die stellenweise wie Lamellen 
dieht aneinander stehen, abet leicht voneinander zu lmterscheiden sind. Ihre 
Dieke betr~gt bis 250 ~t, sie sind unmittelbar unter der Epithelschieht viel 
starker und kompakter als an den iibrigen Stellen, wo sie allm~hlich an Dicke 
abnehmen. 

Die l~{usknlaris, ebensogut um die 1V[ilehgiinge herum sowie in den iibrigen 
Teilen des Pr~parates, ist nut noeh sehr sp~rlieh ~orhanden. 

16. S k i r r h u s m a m m a e. Die naeh B e n d a mit Eisenh~.matoxylin- 
Pikrins~ure-Fuehsin gef~rbten Pr~parate zeigen sehr deutlieh, wie die ganze 
1V[amilla, und insbesondere ihr unmittelbar unter der Kutis gelegener Tell, stark 
yon meist in Azini ausgestalteten Krebszellennestern durchsetzt ist, an zahlreichen 
Stellen sind die ftautelemente sogar vSllig zugrande gegangen. Die Muskularis der 
Warze ist nur sehr schleeht erhalten und sehr blab ge~rbt. Unter diesen, die 
innere Hautfl~ehe auskleidenden K~ebszellenh~ufehen befindet sieh eine breite, 
hellgelb gefarbte Zone, welehe bei der W e i g e r t sehen F~rbung als eine sehr 
intens[v dankelviolett gef~rbte massive Membran yon etwa 1000 bis 3500 
Breite zur Darstellung kommt; ihre Grenzen sind ebensogut naeh aul~en, wo 
sie bis in die Kutispapillen hineinragt and hin and wieder loekerer wird wegen 
der ~ zahlreichen eingeschlossenen Krebszellennester, sowie nach der Tiefe zu, 
wo sie als dieke Str~.nge oder dieht geflochtene Netze erscheinen, so dab eine 
m~ehtige Hypertrophie der Elastika in der ganzen lgamilla vorhanden ist 
(Fig. 2, Taft XI). In dieser geradezu enorm ausgebreiteten Elastikamasse exi- 
stieren nut kleiae Krebszellelmester und isolierte, mit karzinomatSs entartetem 
Epithel versehene Milehggnge, die wie eingezogen in der ~[itte des elastisehen 
Gewebes erscheinen. Von der Muskularis ist in dieser Membran keine Spur 
mehr wahrzunehmen. Alle !gilehggnge, yon den kleinsten b[s zu den grSltten, 
sind yon breiten kompakten Elastikaschiehten umgeben, welehe 140 bis 200 
bzw. 300 bis 400 ~. betragen, mit vollstgndigem Sehwund der ~uskularis, die 
dureh elastisehes Gewebe ersetzt ist (Fig. 3 und Fig. 2, a, b Taft X I). Bei einigen 
Milehgangenist dasLumen dureh e l a s t i s e h e ,  t h r o m b e n a r t i g e  
Neubildungen teilweise, bei anderen bis auf ein sehr kleines Zentrum dutch 
die EuBerst dicken Elastikahiillen und-massen eingesehrgnkt. Bei der genauen 
Betrachtung dieser Elastikaw~nde lassen sieh bei den meisten fast gar keine 
isolierten Fasem mehr unterseheiden, man hat nat den Eirtdruek, als ob das 
elastische Gewebe dutch Sehmelzung zur Bildung homogener Platten gelangt 
ist; nm" selten ist man imstaz~de, in dieser Elastikamasse noeh vereinzelte Fasern 
unterscheiden zukSnnen. D as Lumen der ~ilehggnge, fast immer vorhanden, wenn 
es aueh zu einem Punkte verengt ist, i s t  nieht mehr mit Epithel ausge- 
kleidet. Nieht allein die ~ilehgiinge, sondern auch die Krebszellennester sind 
der Ausgangspunkt einer bedeutenden Vermehrung des elastisehen Gewebes 
und es entstehen hierdureh sehr versehiedene Gebilde, wie dieke Ringe, Netze, 
kleine Membranen usw. um die karzinomatSsen Zellenhaufen herum. In vielen 

30* 
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Pr@araten ist die anfangs besehriebene riesige Elastikamembran zwar homogen 
und strukturlos, es befinden sieh aber an manchen Stelle'n derselben Inseln, wo 
die F~rbung unseharf oder heller ist (hellblau bei W e i g e r t ) und naeh dem 
ganzen Aussehen als entartetes Elastikagewebe zu betraehten sind. Die Elastika- 
wand der Milchg~nge besteht ott aus kompaktem, abet auch degeneriertem 
Elastikagewebe. Das Lumen vieler Milehg~inge enth~lt eine Anh/~ufung yon 
karzinomatSsen Zellen. 

Was die Blutgef~l~e anbelangt, so sind die .4xterien und haupts~chlich 
die Venen mit ziemlich stark verdiekter Elastikawand versehen, welehe bei 
den grSt~eren bis zu 60 ~ betragen kann. 

Die mit 0rze~'n gei~rbten Pr~parate zeigen dieselbe Degeneration des 
elastisehen Gewebes, insofern sieh dasselbe anstatt seharf rot, mehr unseharf 
und verwaschen rosa f~rbt, ohne da$ man in dieser homogenen Masse scharf 
gef~rbte Fasern unterseheiden kann. 

Niemals und in keinem der yon uns untersuchten Falle war das ent- 
artete Elastikagewebe basophil. 

Dieser Fall war der Ausgangspunkt unserer Arbeit. 

Ftir eine leichtere Ubersicht fassen wit sfimtliehe Falle in der 
naehstehenden Tabelle zusammen; dabei haben wir nur zwei Ele- 
mente b ertieksiehigt: die Elastika und die Muskularis in ihrer gegen- 
seitigen Entwicklung, da diese beide n ha upts~iehlieh in der weiteren 
Besprechung die wichtigste Rolle spielen. 

Untersuchte F/itle Elastika Muskularis 

wenig entwickelt wenig entwiekelt 1. N~nnliche Brustwarze in 
der Pubert~t 

2. Weibliche Brustwarze in 
der Pubert~t 

3. Laktierende 1Vfamma 
4; Weibliche Brustwarze im 

42. Lebensjahre 
5. Weibliche Brustwarze im 

47. Lebensjahre 
6. Mammasarkom 
7. Chron. inters& Mastitis und 

Adenom 
8. Geringe ehron: interstitielle 

Mastitis und Ad'enom 
9. Geringe chron, interstitielle 

Mastitis und Adenom 
10. Karzlnom der laktierenden 

Mamma 

noch wenig ent- 
wickelt 

gut entwickelt 
gut entwickelt 

ziemlieh gut ent- 
wickelt 

etwas vermehrt 
stark entwickelt 

ziemlich stark ent- 
wickelt 

stark entwickelt 

nicht stark entwickelt, 
jedoeh vermehrt 

noch wenig ent- 
wickelt 

gut entwickelt 
etwas zurttckgebildet 

ziemlich gut ent- 
wickelt 

nicht geschadigt 
etwas zuriickgebildet 

gut erhal~en 

sp~rlich, fast ge- 
schwunden 

normal 
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Untersuchte Fi~lle Elastika Muskularis 

11. l~[ammakarzinom stark zurtickgebildet 

12. Mammakarzinom mit teil- 
weiser Kolloidalentartung 

13. Skirrhus mammae 
14. Skirrhus mammae 

15. Skirrtms mammae 

16. Skirrhus mammae 

ziemlich stark hy- 
pertrophiert 

stark eI~twickelt 

s t~k  entwickelt 
vermehrt 

sehr stark ent- 
wickelt 

sehr stark ent- 
wickelt 

ziemlich reduziert 

fast geschwandea 
stark reduziert, ~ast 
geschwunden 
sehr sparlich 

fast geschwunden 

Uber die abnorme Entwieklung des elastischen Gewebes bei 
verschiedenen Prozessen in der Brustdrtise ist schon ifianehes Urteil 
abgegeben worden (vgl. dartiber die Literatur, insbesondere die bei 
S c h e e 1 angegebene und die Besprechung dartiber); wir mSehten im 
folgenden auf Grand unserer Studien karz einige Bemerkungen 
hinzuftigen. 

Bis zur Pubertat spielt die Entwicklung des Elastikagewebes 
in der Mamma fast gar keine Rolle, jedenfalls weniger als die der 
anderen konstitutiven Elemente derselben; betregs der Muskularis 
ist dasselbe zu sagen. Auch in der Pubertat ist die Entwicklung 
der Elastika und der Muskularis noch ~ine untergeordnete und das 
gilt ftir die Mamma der beiden Geschleehter. Erst mit dem Ein- 
treten hSherer physiologischer Ansprtiehe, wie z. B. wahrend der Lak- 
ration, nimmt das elastische und das muskul/~re Element einen deut- 
lichen Anteil an der allgemeinen starken Entwicklung dei Mamma, 
was abel  nach vorl/~ufigem Unterbreehen dieser physiologischen 
Periode, wieder zum Stillstand kommt und sogar in Rtickbild ung get/it. 
In der l~ahe oder nach dem Klimakterium, wobei im allgemeinen 
eine Beruhigung in der Genitalsphare der Frauen eintritt oder ein- 
treten sollte, ware es wohl denkbar, dab die beiden besprochenen 
Elemente in Abnahme begriffen sein mti~ten. Das ist abet keines- 
wegs der Fall, sondern jetzt hSrt dieser Parallelismus auf und, 
indem das elastische Gewebe gut entwiekelt bleibt oder sich meistens 
noch weiter vermehrt, f/ingt die Maskularis an zuriickzugehen und 
beides sehreitet mit dem Alter fort. 
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Das gilt far den physiologischen Zustand. Bei pathologischen 
Prozessen der Mamma ist die Sache verschieden, abet in den meisten 
Fi~llen, gleichgaltig was far ein pathologischer ProzeB vorliegt, ist 
zuerst die Entwicklung des interstitiellen Bindegewebes eine gewal- 
tige, ferner ist stets eine m~chtige Hyperplasie der Elastika und 
eine entsprechende Atrophie der Muskularis zu beobachten; eine 
solche Tatsache !iil3t sich insbesondere bei interstitieller Mastitis 
and vor allen Dingen bei skirrhSsen Karzinomen ]~onstatieren. 
Bei den letzteren ni~mlich kommt die Elastika zu einer ungewShn- 
lieh starkcn Entwicklung, die Muskularis dag~gen wird seh~ schwer 
betroffen, so da]~ sie oft sogar verschwindet. 

Daraus geht hervor, dal3 ebGnsogut im normalen Z~stand- 
sowie bei pathologischen Prozessen, und bei letzteren noch 
deutlicher, der Schwund der Muskularis Hand in Hand mit 
der Hyperplasie des Elastikagewebes geht. Solche Erscheinungen 
sind abet nicht nur in dc~ Brustdrtise, sondern auch in anderen 
Organen zu beobachten. Die Herzschwielen z. B., gleichgaltig 
aus welcher Ursache sie entstanden sind, bestehen ganz im 
Anfang nur aus Bindegewebe, in welchem aber dann allmahlieh 
zahlreiche elastische Fasern entstehen. Beide Prozesse sind ver- 
gleichbar und warden far uns vielleicht die Deutung haben, 
da~ an Stelle des versehwundenen Parenchyms, des kontrak- 
tilen anatomischen EIementes, +in Gewebe cntstanden ist, welches 
dureh Neubildung yon elastisch~n Fasern eine Kompensation, einen 
Ersatz, eine Art yon Substitution des geschwundenen Gewebes er- 
strebt. So wird im Herzen die Muskelfaser dutch elastisches Ge- 
webe, in der Brustdrase die glatte Muskutatm" ebenfalls dutch 
solches ersetzt; die Kompensation ist abet nut eine physiologische 
und eine nnvollstandige. 

Betonen mOchten wir noehmals, da~ in der Brustdrase die 
Elastikanenbildung am st~rksten bei den chronischen sklerosieren- 
den Piozessen und zwar speziell um die Milchgi~nge herum statt- 
findet. 

Diese Substitution eines hOher differenzierten Gewebes dutch 
ein minderwertigeres, welches aber in sich die Tendenz zeigt dutch 
h nktiondle Anpassung ctie frfihere Funktion zu ersetzen, wenn 
dies ~'lbe auch nut eine unvollkommene lqaehahmung ist und bleibt, 
scheint trotzdem Bin zweckma~igel Prozel3 zu sein. Wenn wir 
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abet diesen Ausdruck brauchen, so ist dies nut eine Redensart; 
wir mit unserem Denken sprechen den biologischen Prozessen 
Zweck- und Unzweckmi~Bigkeit zu, es sind einlach nut naturwissen- 
schaftliche in einer bestimmten Reihe angegliederte Ph~nomene. 

Unsere Auffassung hat eine gewisse ~hnlichkeit, wie uns bei 
genauer Durchsicht tier Literatur kla~ wu~de, mit der yon M e 1- 
n i k o w - R a s w e d e n k o w .  

Wit nehmen also an, daft die ehronisehen sklerosierenden, sich 
im Mammagewebe abspielenden pathologischen Prozesse gewShn- 
lich yon einer deutlichen Hyperplasie des Elastikagewebes be- 
gieitet sind, welehe bei den ~ilehghngen am ausgesproehensten 
hervortritt. Da a]le unsere pathologischen Fiille bei fiber 40 Jahre 
(40 his 60 Jahre) alten Frauen konstatiert wurden, so ist ein ge- 
wisser Anteil auch der gewShnliehen physiologisehen ttyperplasie 
zuzuschreiben; welter ist aueh nicht zu leugnen, da~ die malignen 
Prozesse einen gewissen l~eiz ausilben sollen, das gentigt abet nieht, 
um eine mi~chtige Elastikahyperplasie zu erzeugen, sonst wi~re dies 
auch bei Sarkomen der Fall und da fehlt dieselbe eben fast ganz. 
Deswegen kSnnen wir nicht de1 Auifassung S c h e e 1 e s zustimmen, 
weleher als I-Iauptursache, oder vielleieht als einzige Ursaehe, deu 
auf das Mammagewebe seitens des malignen Tumors ausgetibten 
Reiz annimmt; vielmehr wird, genau wie die Resistenz in der 
Wand der Arterien nicht Yon dem elas~ischen, sondern yon dem 
un- oder fast unelastisehen eigentliehen Bindegewebe, wie B e n d a 
sehon seit langem behauptet; geliefert wird, auch bei den patho- 
logischen Prozessen, wo die elastisehen Fasernnur die geschwundene 
Muskulatur ersetzen, die Resistenz vom Bindegewebe hergestellt. 

Man wird aber sicher fragen: wozu ist denn diese tibermi~l~ige 
Neubildung yon Elastika da? Diese Frage ist unserer Meinung 
naeh leicht zu beantworten. Die Elastikahyperplasie tritt als ein 
kompensatorischer Regenerationsproze~ infolge des degenerativea 
Musku]arisschwands auf und seit W e i g e r t wissen wir, da~ dabei 
das Mal~ immer fibersehritten wird und es so zu einer tiberm~6igeu 
Regeneration kommt. 

Das ist nicht nut bei den pathologiseh-anatomischen Prozessen, 
sondern auch bei den immunisatorisehen zu beobaehten und kann 
als allgemeiner physiologischer Vorgang gelten. 
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E r k l i ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f .  X I .  

Fig. 1. S k i r r h u s m a m m a e (Fall 15). Milchgange yon dicken Elastika- 
hiillen umgeben. Dicht geflochtene Netze, teilweise richtige ~em-  
branen yon Elastikagewebe. W e ig  e r t sche Elastikafarbung - -  
Lithionkarmin. Vergr. 1 : 1 8 ,  Obj. 1, Ok. 1, Lcitz. 

Fig. 2. S k i r r h u s m a m m a e (Fall 16). Mamilla mit  m~chtiger Hyper- 
trophie der Elastika and 5~embranbildung. Dieselbe F~rbung. Ver- 
gr. 1 : 5 .  

Fig. 3. S k i r r h u s  m a m m a e  (siehe Fig. 2, b, c, d). Milchg~nge yon 
breiten kompakten Elastikahfillen umgeben. Dieselbe F~rbung. 
Vergr. 1 : 33, Obj. 2, Ok. 1, Leitz. 
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partielle Aplasie und Riesenwachstum 
des Ovarium bei Sliugetieren. 

Von 

H a n s  R e h b e r g ,  
Dr. reed. vet. aus Marienwerder W.-Pr. 

(Mit 14 Textfiguren.) 

N e b e n  d e n  b e k a n n t e n ,  g rob  a n a t o m i s c h e n  M i ~ b i l d u n g e n  d u r c h  

H e m m u n g ,  bei  we l chen  g a n z e  O r g a n t e i l e  in  der  E n t w i c k l u n g  zu -  

r f i ckb le iben ,  g i b t  es seh r  i n t e r e s s a n t e  E n t w i c k l u n g s d e f e k t e  n u r  

des e inen  h i s t o l o g i s c h e n  E l e m e n t e s ,  die m i t  seh r  b e d e a t e n 4 e r  ~ a s s e n -  

z u n a h m e  de r  a n d e r e n  B e s t a n d t e i l e  des  b e t r e f f e n d e n  Organes  ver= 
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